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Kalibrierungen in den Bereichen:

Elektrische MessgroRen Mechanische MessgroRen

Gleichstrom- und NiederfrequenzmessgroRRen — Druck

— Gleichspannung — Waagen "

— Gleichstromstarke

— Wechselspannung 2 auch Vor-Ort-Kalibrierungen
— Wechselstromstirke b nur Vor-Ort-Kalibrierungen

Thermodynamische MessgroRen
TemperaturmessgrofRen
—Widerstandsthermometer ?

—Thermopaare, Thermoelemente ?
—Temperaturanzeigegerite und -simulatoren

Innerhalb der mit ¥ gekennzeichneten MessgréoRen/Kalibriergegenstinde ist dem
Kalibrierlaboratorium, ohne dass es einer vorherigen Information und Zustimmung der DAKkS bedarf,
die Anwendung der hier aufgefiihrten Normen/Kalibrierrichtlinien mit unterschiedlichen
Ausgabestdnden gestattet. Das Kalibrierlaboratorium verfiigt Giber eine aktuelle Liste aller
Normen/Kalibrierrichtlinien im flexiblen Akkreditierungsbereich.

verwendete Abklrzungen: siehe letzte Seite

Die Urkunde samt Urkundenanlage gibt den Stand zum Zeitpunkt des Ausstellungsdatums wieder. Der jeweils aktuelle Stand des
Geltungsbereiches der Akkreditierung ist der Datenbank akkreditierter Stellen der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH (DAKKS) zu

entnehmen. https://www.dakks.de/content/datenbank-akkreditierter-stellen .
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-20275-02-00

Permanentes Laboratorium

(

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V
Gleichspannung 10 mV bis 100 mV 20-10°%-U + 1,0V U = Messwert
Quellen >100 mV bis 1V 10-10%-U + 10V
>1V bis 0V 10-10%-U + 0,1 mV
>10V bis 100V 20-10%-U + 0,6 mV
>100V bis 1000V 20-10%-U + 6mV
Messgerate 1mV bis 220mV 10-10%-U + 1pv
>220mV bis 2,2V 6-10%-U + 6uV
>2,2V bis 11V 5-10%-U + 50 uv
>11V bis 22V 7-10%-U +35uv
>22V bis 220V 8-10°-U + 150 uv
>220V bis 1100V 9-10%-U + 700 pv
Gleichstromstéarke I = Messwert
Quellen 10pA bis 0,1 mA 0,35-103-/ + 15nA
>0,1mA bis 1mA 0,35-103-/ + 0,1 pA
>1mA bis 10 mA 0,4-103-/ + 0,8pA
>10mA bis 100 mA 0,65-103-/ + 8puA
>0,1A bis 1A 0,65-103-/ + 80 puA
Messgerate 22 yA bis 220 pA 35-10%-/ + 0,02 uA
>220pA bis 2,2 mA 45-10%-/ + 0,02 pA
>2,2mA bis 22 mA 50-10%-/ + 0,15pA
>22mA bis 220 mA 60-10%6-/ + 1,5pA
>220 mA bis 2,2A 80-106-/ + 30puA
>2,2A bis 11A 0,55-103-/ + 0,3mA
Gleichstromwiderstand R = Messwert
Quellen 1Q bis 100 55-10%-R + 2,0mQ 4-Leiter-Messung
>10Q bis 100 Q 50-10%-R + 1,5mQ
>100Q bis 1kQ 40-10%-R + 7mQ
>1kQ bis 10 kQ 40-10°-R + 70 mQ
>10kQ bis 100 kQ 40-10°%-R +0,7Q
>100 kQ bis 1MQ 55-10%-R +60Q 2-Leiter-Messung
>1MQ bis 10 MQ 0,3-103-R +600Q
>10MQ bis 100 MQ 0,75-103-R + 0,6 kQ
Messgerate 1Q bis 11Q 0,14-103-R + 9mQ 4-Leiter-Messung
>11Q bis 330 0,14-103-R + 17mQ
>33Q0 bis 330Q 0,1-103-R + 17mQ
>330Q bis 3,3kQ 0,1-103-R + 70mQ
>3,3kQ bis 33 kQ 0,1-103-R +0,7Q
>33kQ bis 110kQ 0,12-103-R +70Q
>110kQ bis  330kQ 0,14-103-R +70Q 2-Leiter-Messung
>330kQ bis 1,1 MQ 0,17-103-R +60Q
>1,1MQ bis 3,3MQ 0,19:103-R +60Q
>3,3MQ bis 11 MQ 0,7-103-R + 0,6 kQ
>11 MQ bis 33 MQ 1,3-103-R + 0,6 kQ
>33 MQ bis 110 MQ 58-103-R + 6kQ
>110 MQ bis 330 MQ 8-103-R + 10kQ

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 25.02.2020
Giiltig ab: 25.02.2020
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-20275-02-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V
Gleichstromwiderstand 1Q 200 uQ | 4 Leiter-Messung
Festwerte 1,90 250 puQ
10Q 400 pQ
190 700 pQ
100 Q 2,0mQ
190 Q 4,0 mQ
1kQ 15 mQ
1,9 kQ 30mQ
10 kQ 150 mQ
19 kQ 300 mQ
100 kQ 1,7Q
190 kQ 3,50 2 Leiter-Messung
1MQ 25,00
1,9 MQ 50,0Q
10 MQ 500 Q
19 MQ 1,0 kQ
100 MQ 12,0 kQ
Wechselspannung U = Messwert
Messgerate 22 mV bis 220 mV 10Hz bis 20 Hz 0,42-103-U + 55uv
>20Hz bis 40 Hz 0,11-103-U + 58 uVv
>40Hz bis 20kHz 35-10°%-U + 58V
>20kHz bis 50 kHz 0,2:-103-U + 58uVv
>50kHz bis 100 kHz 0,75-103-U + 58 Vv
>100 kHz bis 300 kHz 1,0-103-U + 55uVv
>300 kHz bis 500 kHz 1,7-103-U + 58V
>500 kHz bis 1 MHz 3,4-103-U + 92uVv
>220mV bis 2,2V 10Hz bis 20 Hz 0,50-103-U + 90 pv
>20Hz bis 40 Hz 0,15-103 - U + 50V
>40Hz bis 20 kHz 60-10¢-U + 50V
>20kHz bis 50 kHz 0,11-103-U + 50V
>50kHz bis 100 kHz 0,25-103-U + 85V
>100 kHz bis 300 kHz 0,43-103-U + 140 uv
>300 kHz bis 500 kHz 1,2-103-U + 360 uv
>500 kHz bis 1 MHz 2,2-103-U + 860 uv
522V bis 2V 10Hz bis  20Hz 0,5-103-U + 810V
>20Hz bis 40 Hz 0,16-103-U + 280 uv
>40Hz bis 20kHz 75-10%-U + 250 pv
>20kHz bis 50 kHz 0,12-103-U + 200 pv
>50kHz bis 100 kHz 0,30-103-U + 400 uv
>100 kHz bis 300 kHz 0,50-103-U + 1,5mV
>300 kHz bis 500 kHz 1,3-103-U + 4,3mV
>500 kHz bis 1 MHz 27-103-U + 85mV
>22V bis 220V 10Hz bis  20Hz 05-102-U +8mV
>20Hz bis 40 Hz 0,16-103-U + 3mV
>40Hz bis 20 kHz 75-10°%-U + 1,7mV
>20kHz bis 50 kHz 0,22-103%-U +4mV
>50kHz bis 100 kHz 0,5-10%-U +9mV

1) In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach

EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der

Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 25.02.2020

Giiltig ab: 25.02.2020
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Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-20275-02-00 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V
Wechselspannung >220V bis 1000V 15Hz bis 50 Hz 0,4-103-U +20mV
Messgerate >50Hz bis 1 kHz 80-10°%-U + 15mV
Wechselstromstarke | = Messwert
Messgerate 220 A bis  2,2mA 10Hz bis 20 Hz 0,65-103-/ + 0,2 uA nur ohmsche Last
>20Hz bis 40 Hz 0,29-103:/ + 0,2pA uUu<o,5V
>40Hz bis 1 kHz 85-10%-/ + 0,3 pA
>1kHz bis 5 kHz 0,59-103-/ + 0,5puA
>5kHz bis 10kHz 1,6-103-/ + 0,8 A
>2,2mA bis 22mA 10Hz bis  20Hz 0,69-103-/ + 1pA
>20Hz bis 40 Hz 0,33:103-/ + 1pA
>40Hz bis 1 kHz 0,12-103-/ + 2pA
>1kHz bis 5 kHz 0,6-103-/ + 4puA
>5kHz bis 10 kHz 1,6-103-/ + 8puA
>22mA bis 220 mA 10Hz bis  20Hz 0,7-103-1 + 7pA
>20Hz bis 40 Hz 0,34-103-1 + 7 pA
>40Hz bis 1 kHz 0,13-103-/ + 8uA
>1kHz bis 5 kHz 0,60-103-/ + 50pA
>5kHz bis 10 kHz 1,6-103:/ + 80pA
>220mA bis 2,2A 20 Hz bis 1 kHz 0,64-103-/ + 60pA
>1kHz bis 5 kHz 0,74-103-1 + 110 pA
>5kHz bis 10 kHz 8,5:-103-/ + 170 uA
>2,2A bis 11A 45Hz bis 65 Hz 0,58-103-/ + 2,0mA
>65Hz bis 500 Hz 1,0-103-/ +2,0mA
>500 Hz bis 1 kHz 3,2-103-/ + 2,0mA

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 25.02.2020
Giiltig ab: 25.02.2020 Seite 4 von 7



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-20275-02-00

(( DAKKS
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Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare B c
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V emerkungen
TemperaturmessgréfRen
Widerstands- 0°C 0,02 K Eisbad
thermometer, 10°C bis  50°C 0,20 K Wasserbad
auch Messeinrichtungen >50°C bis 90°C 0,25K Wasserbad
und -umformer . ..
>90°C bis 150°C 0,60 K Olbad
DKD-R 5.1:2018
-40°C bis <0°C 0,20 K Blockkalibrator
0°C bis 100°C 0,10K Blockkalibrator
>100°C bis 300 °C 0,20 K Blockkalibrator
>300°C bis 500 °C 0,30 K Blockkalibrator
Thermoelemente, 0°C 0,50 K Eisbad
auch Messeinrichtungen 10°C bis 90 °C 0,75 K Wasserbad
und -umformer >90°C bis 150°C 0,75K Olbad
0°C bis 400°C DKD-R 5.3:2018 1,0K Blockkalibrator
>400°C bis 700°C 1,5K Blockkalibrator
>700°C bis 900 °C 3,0K Rohrofen
>900 °C bis 1100 °C 3,5K Rohrofen
Temperaturanzeige- -100°C bis 500 °C 50 mK Kennlinie nach
gerate und -simulatoren DIN EN 60751:2009
fiir Pt-100-Sensoren
(Messkette ohne Fuhler)
. i DKD-R 5.5:2018 L
Temperaturanzeige- 0°C bis 1200°C 10K Kennlinie nach

gerate und -simulatoren
fir Thermoelemente
(Messkette ohne Fuhler)

DIN EN 60584-1:2014

und Berichtigungen zu
DIN EN 60584-1:2014

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 25.02.2020

Giiltig ab: 25.02.2020
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-20275-02-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / kleinste angebbare B c
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ! eémerkungen
Absolutdruck Druckmedium: Gas
Solutarucicpabs 0,8 bar bis 1,1 bar 0,10 mbar Pabs= Messwert
Die erweiterte
>1,1bar bis 8,0 bar 1,0 - 107* - paps + 0,05 mbar Messunsicherheit des
DKD-R 6-1:2014 verwendeten
> 8,0 bar bis 201 bar EURAMET Calibration 8,0 - 1075 - paps+ 0,50 mbar Barometers ist bereits

Guide No. 17 v.03

Kalibriermethode nach

beriicksichtigt.

Druckmedium: Ol
Pabs = Messwert

1 bar; 2 bar bis 61 bar Pabs = Pe + Pamb 8,0 - 107> paps+ 0,30 mbar
Die erweiterte
> 61 bar bis 601 bar 1,2 - 107 paps + 2,0 mbar Messunsicherheit des
verwendeten
Barometers ist bereits
beriicksichtigt.
" . -1 bar bis <0 bar 1,0-10*: pe + 0,3 mbar Druckmedium: Gas
Positiver Uberdruck pe
pe = Messwert
0 bar bis 0,1 bar DKD-R 6-1:2014 4,0-107° - pe + 0,004 mbar
EURAMET Calibration
>0,1 bar bis 7,0 bar Guide No. 17 v.03 1,0 - 107 p. + 0,05 mbar
>7 bar bis 200 bar 8,010 pe + 0,50 mbar
0 bar; 1 bar bis 60 bar 8,0 - 107> pe+ 0,30 mbar Druckmedium: Ol
pe = Messwert
> 60 bar bis 600 bar DKD-R 6-1:2014 1,2 - 107 pe+ 2,0 mbar
Obar bis 10 bar EURAMET Calibration 0,007 bar Druckmedium: Wasser
>10bar bis 40 bar Guide No. 17 v.03 0,06 bar Pe = Messwert
> 40 bar bis 100 bar 0,09 bar
> 100 bar bis 600 bar 4,010 pe+ 0,35 bar
> 600 bar bis 1000 bar 0,75 bar

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 25.02.2020

Giiltig ab: 25.02.2020
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Deutsche

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-20275-02-00 Akkreditierungsstelle

Vor-Ort-Kalibrierung

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥
Temperaturmessgrofen
Widerstands- -40°C bis <0°C 0,20 K Blockkalibrator
thermometer, 0°C bis 100 °C 0,10 K
Ziunc:clr\]/ltisnsg-en - >100°C bis 300 °C DKD-R 5.1:2018 0.20K
- umformer >300°C bis 500 °C 0,30 K
Thermoelemente, 0°C bis 400 °C 1,0K Blockkalibrator
auch Mess- >400°C bis 700 °C DKD-R 5.3:2018 1,5K Blockkalibrator
em”:htungen und >700°C bis 900 °C - 3,0K Rohrofen
- umformer
>900 °C bis 1100 °C 3,5K Rohrofen
Temperaturanzeige- -100 °C bis 500 °C 50 mK Kennlinie nach
gerdte und DIN EN 60751:2014
-simulatoren fiir
Pt-100 Sensoren
(Messkette ohne
Flhler)
Temperaturanzeige- 0°C bis 1200°C DKD-R 5.5:2018 1,0K Kennlinie nach
gerite und DIN EN 60584-
-simulatoren fiir 1:2014 und
Thermoelemente Berichtigungen zu
(Messkette ohne DIN EN 60584-
Flhler) 1:2014
Waagen ") bis 35kg 2-10° mit Gewichtsstlicken
nichtselbsttatige OlM!-. R 111-1:2004
elektronische Waagen EURAMET calibration gema# der Klasse E2
bis 3000 kg Guide No. 18 1-10% mit Gewichtsstlicken
Version 4.0 (11/2015) OIMLR 111-1:2004
gemaR der Klasse
M1
verwendete Abkiirzungen:
cMC Calibration and measurement capabilities (Kalibrier- und Messmaoglichkeiten)
DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

DKD-R

Richtlinie des Deutschen Kalibrierdienstes (DKD), herausgegeben von der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 25.02.2020

Giiltig ab: 25.02.2020
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